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(57) SAMMANDRAG: 

Uppfinningen avser en anordning fdr styrning av ett broms- 
arrangemang hos ett tungt fordon. Bromsarrangemanget 
innef attar en huvudbroms son innef attar bromsorgan (la-f ) , 
exempelvis skivbromsar, som vart och ett a\r inrSttat att 
verka mot ett hjul (2a-f) hos fordonet. Dessutom innef attar 
bromsarrangemanget atminstone en tillsatsbrom (3) och ett 
bromsreglage (10) med vilket namnda huvudbrom (la-f) och 
tillsatsbroms (3) aktiveras. NSr en fOrare ansatter 
bromsreglaget (10) ar en styrenhet (9) hos anordningen 
inrattad att initiera aktiveringen av huvudbromsen (la-f) 
och tillsatsbromsen (3) och att dSrvid fordela bromsverkan 
mellan dessa bromsar pa sadant satt att av fSraren begird 
bromsverkan erhalls pa kortast nBjligast tid och pa sadant 
satt att utnyttjandet av bromsorganen (la-f) hos 
huvudbromsen ar minimalt efter en inledande period. 
Uppfinningen avser aven ett bromssystem fdr ett tungt fordon 
vilket innefattar en anordning enligt ovan. 
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UPPFINNINGENS BAKGRUND OCH TIDIGARE TEKNIK 

Foreliggande uppfinning avser en anordning for styrning av 
ett bromsarrangemang hos ett tungt fordon enligt patentkra- 
vets 1 ingress . 

Bromsning av tunga fordon, sasom exempelvis lastbilar, sker 
bland annat med hjalp av hjulbromsarna som exempelvis kan 
vara trumbromsar eller skivbromsar. 

Vid langvarig inbromsning, sasom vid inbromsning i langa 
nedforsbackar, finns risk for sa kallad varmefading, dvs 
minskning av bromsverkan som upptrader nar bromsbelaggen 
blir for starkt upphettade. Vanligtvis ansatts hjulbromsarna 
hos tunga fordon medelst komprimerad luft och om hjulbrom- 
sarna ofta slapps och ansatts under en lang inbromsning 
stalls hoga krav pa luf tsystemet . Det finns risk for att 
luftregleringstrycket kan minska och saledes resultera i 
minskad bromsformaga. Hos traditionella lastbilar passerar 
luft fran en behallare ut i bromskamrarna med ett tryck som 
bestams av forarens pedalkraft. Hos nyare lastbilarna kon- 
trolleras huvudbromsarna med EBS, Electronic Braking System, 
dar ansattningen av bromspedalen avkanns elektriskt. 

I syfte att minska ovan namnda risker har emellertid extra 
tillsatsbromsar utvecklats som verkar oberoende av hjulbrom- 
sarna. Tillsatsbromsarna kan verka under langa perioder och 
darmed kan bromsbelaggen hos hjulbromsarna hfillas kalla for 
nodsituationer eller kraftig inbromsning. Dessutom kan 
tillsatsbromsarna verka under langa perioder utan att 
overhettas. 
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En sadan tillsatsbroms ar retardern och da speciellt den typ 
av retarder som genererar ett bromsmoment med ^hjalp av 
viskos friktion, exempelvis med hjalp av olja mellan en sta- 
tor och en rotor. Retarden kan vara ansluten till det tunga 
5 fordonets kardanaxeln for att mojliggora bromsning av derma 
och saledes bromsning av de drivna hjulen hos det tunga for- 
donet. Effekten hos retardern okar med rotationshastigheten 
hos kardanaxeln, vidare beror retarderns ansSttningstid pa 
tidigare anvandning av densamma. Innan retardern borjar att 

10 producera ett utgaende bromsmoment, maste utrymmet kring 
statorn och rotorn fyllas med olja. Retardern kan innefatta 
en pump och en oljereservoar . Ju l£gre hastighet kardanaxeln 
hos det tunga fordonet har desto langre tid tar det att 
fylla utrymmet kring statorn och rotorn. For att paskynda 

15 denna operation anvands ofta en ol j eackumulator i anslutning 
till ol jereservoaren. Ett problem med retardern ar att re- 
tarderns langa och varierande ansattningstider upplevs som 
storande av foraren. 

2 0 Ett ytterligare exempel pa en tillsatsbroms ar avgasbromsen 
som ar anordnad i avgasroret och som ar forbunden med motorn 
hos det tunga fordonet. Avgasbromsen innef attar nagon typ av 
ventilanordning som kan vara inrattad att drivas med en 
luf tcylinder . Funktionen hos avgasbromsen ar att oka motorns 

2 5 naturliga bromsverkan. Bromsmomentet som produceras av av- 

gasbromsen beror bland annat pS typ av motor och aktuell 
vaxel hos fordonet. Avgasbromsen ar effektiv vid laga vax- 
lar . 

En annan tillsatsbroms som okar motorns naturliga 

3 0 bromsverkan ar. kompressionsbromsen, ofta benamnd "jake 

brake''. 

Slisom omnamnts tidigare verkar namnda bromsar, dvs hjulbrom- 
sarna och tillsatsbromsarna, oberoende av varandra. Dessa 
35 bromsar kan ha separata reglage. Emellertid forekommer last- 
bilar dar bade hjulbromsarna och retardern aktiveras med 
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hjalp av pedalen. Nar foraren trycker ned pedalen aktiveras 
forst retardern, vilket motsvaras av ett spel hos pedalen, 
och darefter aktiveras hjulbromsarna. Eiciellertid ar denna 
sista namnda losning otillf redsstallande eftersom retarderns 
5 ansattningstid ar lang och dessutom kan variera. Det kan 
forflyta flera sekunder innan ett utg&ende bromsmoment gene- 
reras av retarden. Denna f$rdrojning i svaret kan upplevas 
som otillfredsstallande av foraren, varvid foraren eventu- 
ellt trycker ned bromspedalen hardare, vilket kan leda till 
10 on6digt stor bromsverkan, sa kallad overbromsning . 

S AMMAN FAT TNI NG AV UPPFINNINGEN 

Andamalet med foreliggande uppf inning ar att undanroja ovan 
15 namnda problem. I synnerhet efterstravas en anordning samt 
ett bromssystem vilka bidrar till ett snabbt bromssvar av 
foraren begard bromsverkan. Vidare efterstravas en anordning 
och ett bromssystem vilka bidrar till minskad forslitning av 
bromsbelaggen hos hjulbromsarna. 

20 

Detta andamal uppnas med den inledningsvis angivna anord- 
ningen som kannetecknas av vad som anges i patentkravets 1 
kSnnetecknande del. Anordningen ar saledes inrattad att 
kornmunicera med namnda bromsreglage. Nar saledes en forare 

25 manovrerar ett bromsreglage, exempelvis trycker ned en 
bromspedal, overfors en signal till namnda styrenhet hos an- 
ordningen som kan innefatta en dator, varvid styrenheten 
initierar aktiveringen av huvudbromsen, dvs hjulbromsarna, 
och tillsatsbromsen, som foretradesvis kan innefatta retar- 

3 0 dern, och f5rdelar darvid bromsverkan mellan huvudbromsen 
och tillsatsbromsen. Genom namnda fordelning erhalls ett 
snabbt utg&ende bromsmoment och saledes en retardation av 
fordonet, varvid foraren erh&ller en tillf redsstallelse . 

35 Enligt en ytterligare utf oringsform av uppf inningen, ar 
styrenheten inrattad att under en inledande period av namnda 
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aktivering fordela vasentligen hela bromsverkan till namnda 
bromsorgan hos huvudbromsen* Namnda bromsorgan, som vart och 
ett ar inrattat att verka mot ett hjul hos fordonet, kan 
innefatta skivbromsar eller trumbromsar . I och med att 
5 bromsorganen snabbt genererar ett utgiende bromsmoment, for- 
delas saledes den storsta bromsverkan i borjan av fordonets 
inbromsning till dessa. 

Enligt en ytterligare utforingsform av uppf inningen, ar 
10 styrenheten inrattad pa sadant satt att utnyttjandet av 
bromsorganen hos namnda huvudbroms ar minimal t efter den 
inledande perioden. Styrenheten ar saledes inrattad att 
fordela den storsta bromsverkan till namnda huvudbromsar 
under ansattningen av namnda tillsatsbroms, darefter avtar 
15 fordelningen av bromsverkan till huvudbromsen. Efter namnda 
inledande period ar det mojligt att styrenheten fordelar 
hela bromsverkan till namnda tillsatsbroms, varvid saledes 
huvudbroms en ar inaktiv. Harigenom kan temperaturen hos 
hjulbromsarnas bromsbelagg hallas nere och saledes 
20 hjulbromsarna beredda for nodsituationer eller kraftig 
inbromsning . 

Enligt en ytterligare utforingsform av uppf inningen, ar 
styrenheten inrattad pa sadant satt att summan av 

25 bromsverkan fran namnda huvudbroms och bromsverkan fran 
namnda tillsatsbroms vasentligen overensstammer med ett 
ref erensvarde . Harigenom erhalls en anordning som far broms- 
verkan hos namnda huvudbroms och atminstone namnda till- 
satsbroms att folja ett ref erensvarde, dvs folja en onskad 

30 bromsverkansignal . Styrenheten innefattar saledes den ut- 
rustning och de algoritmer som kravs for att f& bromsverkan 
att folja en onskad bromsverkansignal . I syfte att snabbt 
erhalla onskad bromsverkan ar styrenheten inrattad att sasom 
omnamnts ovan, fordela den stdrsta bromsverkan till 

35 huvudbromsen under den inledande perioden av namnda ak- 
tivering. Allteftersom tillsatsbromsens utg&ende bromsverkan 
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okar kommer huvudbromsens bromsverkan att minska. Efter en 
viss tid och beroende pa ref erensvardet kan tillsatsbromsen 
ensam svara for den totala bromsverkan. Harigenom kan 
bromsbelSggen hos hjulbromsarna hallas kalla for 
5 nodsituationer eller kraftig inbromsning. 

Enligt en ytterligare utforingsform av uppfinningen ar 
bromsreglaget inrattat att definiera namnda ref erensvarde . 
Styrenheten hos anordningen ar saledes inrattad att kommuni- 
cera med namnda bromsreglage for att erhalla namnda refe- 
rensvarde, dvs onskad bromsverkansignal . Enligt en utfo- 
ringsform ar namnda bromsreglage vid ansattning f Srskjutbart 
mot verkan av en eftergivlig kraft som vasentligen star i 
relation till namnda ref erensvarde. S&ledes kan anordningen 
innefatta sensormedel for avkanning av namnda kraft. Denna 
avkanning kan ske kontinuerligt . 

Enligt en ytterligare utforingsform av uppfinningen, inne- 
fattar anordningen sensormedel for avkanning av fordonets 

2 0 retardation och att retardationen ar inrattad att 

aterkopplas till namnda styrenhet, varvid styrenheten ar 
inrattad att jamfora fordonets retardation med naninda 
ref erensvarde. Styrningen av bromsprocessen, dvs 
fordelningen av bromsverkan sker alltsa i en sluten slinga 

25 d'ar referensv&rdet utg5r styrsignalen och den aterkopplade 
signalen utgor matvardet. Enligt denna foredragna 
utforingsform ar sensormedlen inrattade att mata has- 
tighetsforandringen hos fordonet och ref erensvardet 
motsvarar onskad retardation hos fordonet. Det bor noteras 

30 att avkanning av fordonets retardation kan ske via fordonets 
ABS sensorer. Det bor dock noteras att sensormedel kan vara 
inrattade att avkanna det totala utgaende bromsmomentet, dvs 
bromsmomentet frkn namnda huvudbroms och bromsmomentet fran 
citminstone namnda tillsatsbroms/ varvid styrenheten ar 

3 5 inrattad att jamfora det Sterkopplade bromsmomentet med 

onskat utg&ende bromsmoment. Det ar aven mojligt att ha 



10 



15 



514 229 



6 



sensormedel som ar inrattade att avkanna fordonets 
hastighet, varvid det totala bromsmomentet kan beraknas med 
hjalp av styrenheten forutsatt att man kanner till fordonets 
massa och varefter styrenheten ar inrattad att jamfora det 
beraknade bromsmomentet med onskat utgaende bromsmoment. 

Enligt en ytterligare utf oringsf orm av uppf inningen, inne- 
f attar fordonet en ytterligare tillsatsbroms, varvid styren- 
heten ar inrattad att fordela bromsverkan mellan namnda hu- 
vudbroms, namnda tillsatsbroms och namnda ytterligare till- 
satsbroms. Namnda ytterligare tillsatsbroms kan exempelvis 
innefatta nagot av en avgasbroms och en kompressionsbroms . 
Efter en viss tid och beroende pa den onskade bromsverkan, 
kan styrenheten vara inrattad att endast fordela bromsverkan 
till namnda tillsatsbroms som innefattar en retarder och 
namnda ytterligare tillsatsbroms, exempelvis nagot av en 
avgasbroms och en kompressionsbroms varvid bromsbelaggen 
hos hjulbromsarna kan hallas kalla for nodsituationer eller 
kraftig inbromsning. Om den onskade bromsverkan s junker kan 
styrenheten vara inrattad att fordela den storsta 
bromsverkan till avgasbromsen. 

Uppfinningen avser ocksa ett bromssystem som innefattar en 
anordning enligt patent kraven 1 till 11. 

Ytterligare egenskaper och kannetecken hos uppfinningen 
framgar av den foljande beskrivningen, de bifogade ritning- 
arna och ovriga beroende patent krav. 

KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA 

Foreliggande uppf inning skall nu forklaras med hjalp av en 
sasom exempel beskriven utf oringsf orm och med hanvisning 
till bifogade ritningar, pit vilka 
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Fig 1 visar schematiskt hur huvudbroms och tillsatsbrom- 

sar ar anordnade hos ett tungt fordon, sasom en 
lastbil, 

Fig 2 visar schematiskt ett bromssystem enligt uppfin- 

5 ningen, 

Fig 3 illustrerar schematiskt bromsprocessen i Fig 2 i 

ett Jcurvdiagram. 

DETALJERAD BESKRIVNING AV EN UTFORINGSFORM AV UPPFINNINGEN 

10 

Fig 1 visar schematiskt placeringen av tillgangliga bromsar 
hos ett tungt fordon, sasom en lastbil. Fordonet innef attar 
en huvudbroms som innef attar bromsorgan la-f inrattade att 
verka mot fordonets hjul 2a-f. Bromsorganen la-f kan inne- 

15 fatta pneumatiska skivbromsar, varvid huvudbromsen innefat- 
tar den utrustning som kravs for att fa bromsbelaggen hos 
respektive skivbroms att ansattas mot skivan som roterar med 
if ragavarande hjul 2a-f. Fordonet innef attar en tillsats- 
broms i form av en retarder 3 som genererar utgaende 

20 bromsmoment medelst viskos friktion. Retardern 3 kan vara av 
den typ som beskrivs i den inledande beskrivningen. Retar- 
dern 3 ar saledes fSrbunden med kardanaxeln 4 och med fordo- 
nets vaxellada 5 och bromsar endast de drivna hjulen 2c-d. 
Dessutom innefattar fordonet en ytterligare tillsatsbroms i 

25 form av en avgasbroms 6. Avgasbromsen 6 kan vara av den typ 
som beskrivs i den inledande beskrivningen. Avgasbromsen 6 
Sr forbunden med fordonets motor 7. 

Fig 2 visar ett bromssystem 8 enligt en utforingsform av 
30 uppfinningen hos ett tungt fordon, sasom en lastbil. Broms- 
systemet 8 innefattar en styrenhet 9, huvudbromsen med dess 
bromsorgan la-f (endast ett bromsorgan la ar indikerat i Fig 
2), retardern 3 och ett bromsreglage 10 med vilket bida 
bromsarna aktiveras. Det bor noteras att bromssystemet 8 
35 aven skulle kunna innef atta avgasbromsen 6. Bromssystemet 8 
innefattar dessutom fdrsta sensormedel 11 och andra sensor- 



514 229 



8 



medel 12. Hur de ingaende delar hos bromssystemet 8 enligt 
Fig 2 samverkar kommer att beskrivas nantiare langre fram i 
beskrivningen. Det bor noteras att bromssystemet 8 enligt 
uppfinning aven ar tillampbart pa andra typer av tunga for- 
5 don, sasom exempelvis andra typer av lastfordon, bussar och 
liknande nyttofordon. 

Bromsreglaget 10 kan innefatta en bromspedal (ej visad) som 
ar forskjutbar medelst forarens fot mot verkan av en 

10 eftergivlig kraft. Den eftergivliga kraften star i relation 
till den bromsverkan fSraren onskar uppna. Saledes 
definierar bromsreglaget 10 den onskade bromsverkan, ett sa 
kallat referensvarde. Sensormedlena 11 ar inrattade att 
avkanna namnda eftergivliga kraft och overfora en signal som 

15 motsvarar den eftergivliga kraften till styrenheten 9, 
varvid ref erensvardet beraknas. Nar styrenheten 9 som 
innefattar en dator mottar signalen ar styrenheten 9 inrat- 
tad att initiera aktiveringen av huvudbromsen la-f och re- 
tardern 3 och fordela bromsverkan mellan huvudbromsen med 

2 0 dess bromsorgan la-f och retardern 3, Eftersom det tar en 
viss tid innan retardern 3 genererar ett utgaende bromsmo- 
ment, dvs en bromsverkan, ar styrenheten 9 inrattad att 
under en inledande period av aktiveringen fordela 
vasentligen hela bromsverkan till huvudbromsen med dess 

2 5 bromsorgan la-f, Dessutom ar styrenheten 9 inrattad att 

minimera utnyttjandet av huvudbromsen med dess bromsorgan 
la-f efter den inledande perioden i syfte att undvika sa 
kallad varmefading, dvs minskning av bromsverkan som 
upptrader nar bromsbelaggen blir for starkt upphettade och 

3 0 halla bromsbelaggen kalla sk att bromsorganen ar redo for 

hard inbromsning av fordonet eller panikbromsning. 
Styrningen av bromsprocessen sker medelst aterkoppling, var- 
vic styrenheten 9 kan vara inrattad att jamfora fordonets 
retardation med den onskade retardationen, dvs 
35 ref erensvardet • Sensormedlen 12 kan saledes vara inrattade 
att avkanna fordonets retardation och overfora en signal som 
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motsvarar retardationen till styrenheten 9. Styrenheten 9 
fordelar bromsverkan till huvudbromsen med dess bromsorgan 
la-f tills retardern 3 ensara genererar onskad bromsverkan, 
dvs retarderns 3 bromsverkan vasentligen over ens stammer med 
5 ref erensvardet . 

I Fig 3 ar bromsprocessen illustrerad i ett kurvdiagram. Den 
horisontella axeln anger tiden och den vertikala axeln anger 
bromsverkan. Kurvan 13 motsvarar onska bromsverkan, dvs 

10 ref erensvardet, kurvan 14 motsvarar bromsorganens la-f 
bromsverkan, kurvan 15 motsvarar retarderns 3 bromsverkan 
och kurva 16 motsvarar den totala bromsverkan. Sasom framgar 
av kurvdiagrammet ar styrenheten 9 hos anordningen inrattad 
pa s&dant satt att av foraren begird bromsverkan erhalls pa 

15 kortast mojligaste tid och p& sadant satt att utnyttjandet 
av bromsorganen la-f hos huvudbromsen ar minimalt efter den 
inledande perioden. Initialt svarar huvudbromsen med dess 
bromsorgan 1 a-f ensam for utgaende bromsverkan. 
Allteftersom retardens 3 utgSende bromsverkan okar (kurvan 

20 15) minskar huvudbromsens bromsverkan (kurvan 14). Efter en 
viss tid ar huvudbromsen inaktiv och retarden 3 svarar sjalv 
for av foraren begard bromsverkan. 

Uppf inningen £r inte begransad till det visade utforings- 
25 exemplet utan kan varieras och modifieras inom ramen for de 
ef terf 51 jande patentkraven. 



514 229 

10 



Patentkrav 

1 . Anordning for styrning av ett bromsarrangemang hos ett 
tungt fordon, sasom exempelvis ett lastfordon, med ett fler- 

5 tal hjul som bar fordonet, vilket bromsarrangemang innefat- 
tar en huvudbroms, som innefattar bromsorgan (la-f) som vart 
och ett ar inrattad att verka mot ett av namnda hjul (2a-f ) , 
atminstone en tillsatsbroms (3) och &tminstone ett bromsreg- 
lage (10) med vilket namnda huvudbroms (la-f) och namnda 

10 tillsatsbroms (2) aktiveras, kannetecknad av att anordningen 
innefattar en styrenhet (9) som vid ansattning av bromsreg- 
laget (10) ar inrattad att initiera aktiveringen av namnda 
huvudbroms (la-f) och namnda tillsatsbroms (3) och att dar- 
vid fordela bromsverkan mellan namnda huvudbroms (la-f) och 

15 namnda tillsatsbroms (3) . 

2. Anordning enligt krav 1, kannetecknad av att styrenhe- 
ten (9) ar inrattad under en inledande period av namnda ak- 
tivering fordela vasentligen hela bromsverkan till namnda 

2 0 bromsorgan (la-f) hos huvudbromsen. 

3. Anordning enligt krav 2, kannetecknad av att namnda 
styrenhet (9) ar inrattad pit sadant satt att utnyttjandet av 
bromsorganen (la-f) hos namnda huvudbroms ar minimalt efter 

25 den inledande perioden. 

4. Anordning enligt nagot av foregaende krav, kannetecknad 
av att styrenhet en (9) ar inrattad pa sadant satt att summan 
av bromsverkan fran namnda huvudbroms (la-f) och bromsverkan 

3 0 frkn namnda tillsatsbroms (3) vasentligen overensstammer med 

ett ref erensvarde . 

5. Anordning enligt krav 4, kannetecknad av att namnda 
bromsreglage (10) ar inrattat att definiera namnda referens- 

3 5 varde. 
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6. Anordning enligt krav 5, kannetecknad av att namnda 
bromsreglage (10) ar forskjutbart mot verkan av en eftergiv- 
lig kraft som vasentligen star i relation till namnda refe- 
rensvSrde . 

5 

7. Anordning enligt n&got av kraven 4 till 6, kannetecknad 
av att anordningen innef attar sensormedel (12) for avkanning 
av fordonets retardation och att retardationen ar inrattad 
att aterkopplas till namnda styrenhet (9), varvid 

10 styrenheten (9) ar inrattad att jamfora fordonets 
retardation med namnda ref erensvarde . 

8. Anordning enligt nagot av foregaende krav, kann e t e c kn ad 
av att styrenheten (9) ar inrattad att vid ansattningen av 

15 namnda bromsreglage (10) vasentligen samtidigt aktivera 
namnda huvudbroms (la-f) och atminstone namnda tillsatsbroms 
(3) . 

9. Anordning enligt nagot av foregaende krav, kannetecknad 

2 0 av att namnda tillsatsbroms (3) innef attar en retarder som 

genererar ett bromsmoment medelst viskos friktion. 

10* Anordning enligt n&got av foregaende krav, kannetecknad 
av att fordonet innef attar en ytterligare tillsatsbroms (6) 
25 och att styrenheten (9) ar inrattad att fordela bromsverkan 
mellan namnda huvudbroms (la-f), namnda tillsatsbroms (3) 
och namnda ytterligare tillsatsbroms (6) . 

11. Anordning enligt krav 10, kannetecknad av att namnda 

3 0 ytterligare tillsatsbroms (6) innef attar nagot av en 

avgasbroms och en kompressionsbroms - 

12. Bromssystem (8) for ett tungt fordon, sasom exempelvis 
ett lastfordon, med ett flertal hjul (2a-f) som bar fordo- 

3 5 net, innef attande en huvudbroms som innef attar bromsorgan 
(la-f) som vart och ett ar inrattat att verka mot ett av 
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nainnda hjul (2a-f ) , atminstone en tillsatsbroms (3) och at- 
minstone ett bromsreglage (10) med vilket namnda huvudbroms 
(la-f) och namnda tillsatsbroms (3) aktiveras, kannetecknat 
av att bromssystemet (8) innefattar en anordning enligt nk- 
got av patent kraven 1 - 11. 
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